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Tvittning av dgg dr forenad med bade mikrobiologiska och kemiska risker. Sddana risker kan
hanteras genom val av lamplig tvittutrustning 1 kombination med processtyrningsatgérder.
Anvindning av tvittmetoder som innebdr att Aggen sinks ner i ett vattenbad dr forbjudet i
lagstiftningen, sedan den 1 januari 2004, for 4gg som skall anvdndas som konsumtionsigg.
Undantag finns for packerier som installerat s.k. industriella dggtvittar som baseras pd en
teknik som innebér att dggen laggs pa ett transportband, sprayas med vatten och dérefter
torkas med varmluft. Sddana utrustningar ska ha olika inbyggda styrfunktioner som garanterar
att tvittningen kan ske sdkert utan att dggens kvalitet eller sdkerhet forsdmras.

Aggskalet

Agget omges av en av naturens bista forpackningar, Aggskalet. Det har en rad intressanta
egenskaper som gor att den tal mycket tuffa behandlingar utan att innehallet tar skada.
Mojligheten till att rengéra 4gg med vatten grundar sig pa dggskalets funktion. Av bilderna
nedan framgar att skalet omges ytterst av en vattenavisande hinna, kutikulan, darunder olika
kalcifierade lager och sist skalhinnan. Genom speciella porer i 4ggskalet kan gasutbyte ske.
Porernas form och antal varierar dels beroende pé skalets tjocklek och dels pa honans alder.
Agget kan kontamineras i olika skeden under dess bildande dir sjukdomsframkallande
bakterier som t.ex. Salmonella, kan infektera honans dggledare och dirmed inneslutas 1 dgget
redan nér det befinner sig inne 1 honan. Nir dgget ldggs och passerar kloaken kan dven olika
bakterier fran tarmarna avséttas pa det fuktiga dggskalet. Bakterierna kan sedan na en bit in i
skalet genom det undertryck som skapas i 4gget som en foljd att det hastigt avkyls nér det
varps och dess innehéll da kontraherar nagot. Efter det att d4gget ldmnar honan &r det
fortfarande fuktigt och hur stor den mikrobiologiska flora blir som deponeras pé dggskalets
utsida avgdrs sedan av hur ren omgivningen dr. De flesta dgg blir skimda for eller senare till
foljd av att dggets naturliga barridrer och forsvarsmekanismer mot mikroorganismer
forsdmras efter en tid. Vanligtvis sker detta gradvis och efter ca 6-8 veckor 1 rumstemperatur
avtar motstindskraften snabbt. Vid forvaring av dgget i kyla och med en god
omgivningshygien kan denna tid forldngas avsevirt.

Vid industriell tvittning av 4gg dr malsattningen att en sé liten paverkan av skalets funktion
skall ske. Den enskilt viktigaste faktorn for att undvika en negativ paverkan ér att forhindra
vattenupptag genom att styra vattnets temperatur under tvittningen. Genom detta férhindras
att ett undertryck skapas 1 dgget och att sma vétskedroppar, som kan vara fororenade, sugs in
genom skalporerna eller via andra strukturella defekter i skalet och né det inre skalmembranet
och dirmed paverka dggets hallbarhet.



Figur 1 Schematisk diagram av dggskalet. Figur 2. Aggskalet forstorat med elektronmikroskop
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Beskrivning av tviittning av dgg
Nedan ges en principskiss over de olika processtegen vid industriell tvittning av dgg.
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Beskrivning av processen

Processteg Beskrivning

Aggrivara Aggravara packad p pall/fran transportband

Sortering Spruckna/lickande/gddslade dgg fransorteras manuellt och avskiljs fore tvitt. Ovriga dgg ldggs dver pa transportband
Emballage Aggbrickor och transportemballage franskiljs och transporteras bort frin omridet.

B-édgg, avfall

Sarpackade B-dgg laggs pa pall och skickas till 4ggprodukttillverkning. Lickande och starkt godslade dgg och sédana dgg som ej
uppfyller kraven som B-dgg hanteras som avfall och transporteras till avfallsrum.

Vitning I sorteringssteget ldggs dggen pa ett transportband som dr vatt och som cirkulerar mellan utsidan av tvittmaskinen och dess insida
fran tvattomradet. Darigenom péborjas en uppfuktning av skalytan pé dggen vilket forbittrar rengoéringseffekten i néstfoljande steg.

Tvéttning I tvittsteget sker en vattenbegjutning av dggen via vattenspridare (dysor) monterade ovanfor 4ggbanan. I tvittsteget styrs vattnets
tryck, temperatur, omséttning och detergentkoncentration. Vattnet for tvittning cirkuleras och filtreras via behallare.
Transportbanans hastighet genom tvéttsteget kan regleras. Vid uppstart av maskinen doseras rétt detergentkoncentration till
forradskar for vatten manuellt. Start av maskinen sker forst ndr ritt vattentemperatur uppnds. Under drift sker doseringen av tvitt
och skoljmedel automatiskt via givare och pump.

Detergenter | Detergenter tillsétts 1 en koncentration rekommenderad av tillverkare. Vanligtvis anvinds starkt basiska tvéttmedel.

Skoljmedel + | Skoljmedel tillsdtts for att minska ytspédnningen hos vattnet vilket reducerar droppstorleken péd dggen vilket i sin tur underléttar

vatten torkningen.

Skoljning Vatten tillsétts vid uppstart i samband med fyllning av cirkulationskar. Under drift tillsétts en viss méngd rent vatten, som haller en
temperatur nagot overstigande tvittvattnets, tillsammans med skoljmedel som sprayas dver dggen. Skoljvattnet leds sedan Gver till
cirkulationskaret dir det anvinds i tvittsteget. I skoljsteget fors dggen Over till ett nytt transportband.

Torkning Luft med ett visst flode blases 6ver dggen i syfte att snabbt torka upp allt vatten pé skalet. Styrning kan ske av temperatur,
fuktighet och flode hos luften.

Luft Ren luft tillfors genom fléktar eller ventilationsutrustning.

Uvr- Rengjorda dgg kan ytterligare desinficeras genom att dggen exponeras for UV-ljus (Ultraviolett) genererade fran UV-lampor, under

behandling* |en viss tid. UV-ljus ger en effekt pd bakterier och virus genom att det energirika ljuset slar sonder mikroorganismernas DNA och

RNA

* Ej nodvindig efterbehandling




Faror och risker vid rengoring av dgg med vatten.

Processteg Faror Rekommenderade forebyggande dtgdrder
Aggravara |Kontamination av e Rutiner bor upprittas for hur dgg skall packas och transporteras for att minimera skador.
Salmonella spp, e Agg bor tvittas s snart som mdjligt dock senast 10 dagar efter virpning eftersom detta minimerar risken
campylobacter for mikrobiologisk passage genom dggskalet.
Sortering | Kontamination av e Manuell bortplockning av spruckna, rinnande och gddslade dgg bor ske fore tvittning. Rinnande dgg
Salmonella spp fororenar tvittvattnet och orsakar skumbildning och godslade dgg paverkar dels den bakteriologiska
belastningen och dels reducerar effekten av rengdringsmedel.
e Regelbundet underhall och rengdring bor ske av utrustning som anvénds for overflyttning av dgg samt
dgg banor och transportbanor, se punkt 7.2.
Viitning Kontamination av e Hastigheten pa transportbandet bor regleras sé att exponeringstiden minimeras for hur lange dggen ar
Salmonella spp blota. Agg bor ej tillitas vara blota under en lingre tid och vid 1dngvariga avbrott méaste transportbanden
tommas fran dgg.
Tvittning | Kontamination av Minimera risken for vattenintrangning i 4ggen genom att;

Salmonella spp och
forskdmningsbakterier
som Pseudomonas spp

Kontamination av
tvattkemikalier.

Temperaturen pé tvéttvattnet bor vara minst 38°C och hogst 45°C och minst 15°C varmare én dggen. For
laga temperaturer kan leda till vatten intringning medan hdga temperaturer kan leda till uppkomst av
sprickor i skalet

Temperaturen péd bade tvittvatten och skoljvatten méste kunna avldsas automatiskt via givare.
Tvittning och torkning maste fullfdljas utan avbrott.

Vattnet bor strilas 6ver dggen vid ett tryck som ej skadar dggets skyddsmembran (kutikulan). Metoder
som innebdr att dggen ldggs 1 blot under tvittningen far ej anvindas eftersom risken for
vattengenomtrangning da okar.

Vid tillfalliga stopp av transportbandet bor &ven pumpning av tvéttvatten i maskinen stoppas s att inte
dggen vattenbegjutes i onddan.

Dosering av kemikalier for tvéttning maste ske pa ett kontrollerat sétt sa att risken for feldosering
minimeras och i enlighet tillverkarens rekommendationer.

Vid automatisk dosering bor testmetoder finnas for att verifiera att man har uppnatt ratt miangd pa
tillsatta kemikalier i tvittvattnet.

Regelbundet underhéll och daglig rengdring av tvittningsutrustning bor ske i syfte att dimpa




bakterietillvaxt.

Tvittsteget bor pH regleras for att ddmpa bakterietillvixten. Genom att anvinda alkaliska
rengdringsmedel kan ett hogt pH erhéllas. Tvittvattnet bor halla ett pH pa minst 10.5 for att ddmpa
bakterietillvaxten.

Tomning av recirkulationsbehallare for tvittvatten bor ske regelbundet, helst var 4:e timme, eller oftare
vid behov.

Tvéttvatten skall dréneras sa att Gverskottsvatten leds direkt till avliopp.

Rutiner bor finnas for underhall och skotsel, inklusive kalibrering av doseringsgivare och termometrar,
av utrustningen

Dokumentation bor ske av temperaturer i tvitt- och skdljsteg i samband med uppstart och byte av vatten.

Detergenter | Kemisk kontamination Endast godkénda tvittkemikalier far anvindas vid tvdttning. Dokumentation 6ver anvinda kemikalier
av tvittkemikalier. och doseringsanvisningar skall finns pé plats.
Skoljmedel | Kemisk kontamination Endast godkénda skoljmedel far anvindas och sddana skall doseras till vattnet pa ett kontrollerat sétt i
+ vatten av skoljmedel enlighet med tillverkans rekommendation.
Mikrobiologisk Endast vatten av dricksvattenskvalitet (ej recirkulerat) far anvéndas 1 skoljsteget.
kontaminatiop av Vattnet bor testas regelbundet for uppfyllande av mikrobiologiskt kriterier.
vatten. Forhojt Jirnhalten i vattnet bor regelbundet kontrolleras s att den underskrider 2 ppmy/I.
innehall av jarn ( Mjukt vatten med 1ag kalciumhalt bér anviindas. Hog kalciumhalten kan annars féllas ut pa
>2ppm/1) i vattnet tvdttmaskinens ytor vilket forsvarar rengoring och kar behovet av underhall.
okar risken for
mikrobiologisk
tillvaxt av
forskdmningsbakt som
Pseudomonas spp och
Salmonella spp om
vatten lacker in 1 dgget
vid tvéttning
Skoljning | Kontamination av Skoljvattnets temperatur bor vara ndgot varmare, minst 10 °C varmare an tvéttvattnets (varmare

Salmonella spp genom
att dgget tar upp vatten

skoljvatten ger dessutom snabbare torkning).




genom porerna

Torkning

Ofullsténdig torkning
kan leda till
efterfoljande mogel pa
dggen vid packning
samtidigt som fukt pa
skalen forsvarar
stimpling av dggen

Torkningens luftflode, temperatur och relativa fuktighet bor anpassas till médngden dgg som tvittas.
Aggen bor torkas omedelbart i anslutning till tviittningen och vara fullstéindigt torra innan de packas pa
bricka eller i sma forpackningar.

Fuktig luft fran tvattmaskinen bor ledas direkt ut fran lokalen.

Rengoring av torkutrustning bor ske regelbundet.




Verifiering och Validering

Aggtvittningen bor valideras i samband med en forindring av processen t.ex. vid
inkdp av ny tvéttutrustning eller andra storre fordandringar i processen som kan tinkas
ha paverkan pé dggen. Valideringen innebér att man undersoker om de processer och
den styrning som anvénds 1 processen har eller kommer att fa avsedd effekt nér det
giller kvaliteten pa dggen. Det innebér att man forutom att g igenom dokumentation
over insamlade data fran processen dven maste ta ut prover pa tvittade dgg och
utvdrdera dess hallbarhet genom lagringsforsok, sensorisk kontroll och
mikrobiologiska kontroller i forhallande till otvittade dgg. Tvéttningen maste i alla
avseenden leda till att ett klass A-dgg fortfarande bibehaller de egenskaper som dgg av
denna kvalitet skall ha. I valideringen ingar dven att utvérdera att de
rengdringsmetoder och frekvenser som anvénds for tvitten ger en avsedd
hygienisering av utrustningen. Detta kan t.ex. géras med vanliga svabbprover for att
kolla det totala antalet bakterier pd en viss yta.

Rutiner for verifiering av tvéttningen bor uppréttas och som innebér i praktiken att
man med en viss regelbundenhet gar igenom processen for att sékerstélla att det som
man bestdmt att man skall gora faktiskt utfors. Det innebér t.ex. man kontrollerar att
temperaturdata over uppstart av anldggningen finns noterad, att endast lampliga
rengdringskemikalier har kopts in, att svabbprover har tagits pa utrustningen och
dggen enligt fastlagda intervall, att styrgivare har kalibrerats etc.

For mer information om tviittmetoder och utviirdering av risker med tviittning
av igg rekommenderas foljande artiklar (pd engelska)

Hutchison, M.L, et.al. (2004) An Assessment of the microbiological risks involved with egg
washing under commercial conditions. J. of Food Protection 67: 4-11.

Hutchison, M.L. et al. (2003) Washing table eggs: a review of the scientific and engineering
issues. World’s Poultry Science J. 59:233-246.

Opinion of the Scientific Panel on Biological Hazards on the request from the Commission
related to the microbiological Risk on Washing of Table Eggs. The EFSA Journal (2005),
269, 1-39.
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