Nationella riktlinjer for industriell tviittning av dgg
Tvattning av agg ar forenad med bade mikrobiologiska och kemiska risker, det ar darfor inte tilldtet
enligt EU:s férordning 2023/2465 Art. 4.
Tillstand for tvattning av dgg kan dock ges for aggpackerier i Sverige som installerat sa kallade
industriella dggtvattar. De baseras pa en teknik som innebar att aggen laggs pa ett transportband,
sprayas med vatten och darefter torkas med varmluft. Sadana utrustningar ska ha olika inbyggda
styrfunktioner som garanterar att tvattningen kan ske sakert utan att dggens kvalitet eller sdakerhet
forsamras. Risker kan hanteras genom val av lamplig tvattutrustning i kombination med
processtyrningsatgarder.

Tvattmetoder som innebér att dggen sédnks ner i ett vattenbad ar inte tillatna.

Aggskalet
Agget omges av en av naturens basta férpackningar, dggskalet. Det har en rad intressanta
egenskaper.
Moijligheten att rengdra dgg med vatten grundar sig pa dggskalets funktion. Av Figur 1 och 2 framgar
att skalet omges ytterst av en vattenavvisande hinna, kutikulan. Darunder finns olika kalcifierade
lager och langst in finns skalhinnan. Genom mikroskopiskt sma porer i 4ggskalet kan gasutbyte ske.
Porernas form och antal varierar dels beroende p3 skalets tjocklek, dels pd hénans alder. Agget kan
fororenas med bakterier i olika skeden under dess bildande. Sjukdomsframkallande bakterier som till
exempel Salmonella, kan infektera honans dggledare och darmed inneslutas i dgget redan nar det
befinner sig inne i honan. Nar dgget laggs och passerar kloaken kan dven olika bakterier fran
tarmarmen hamna pa det fuktiga dggskalet. Bakterierna kan sedan na en bit in i skalet genom det
undertryck som skapas i dgget som en foljd av att det hastigt avkyls nar det varps och dess innehall
da drar ihop sig nagot. Efter det att dgget lamnar honan ar det fortfarande fuktigt och hur stor den
mikrobiologiska flora blir som deponeras pa dggskalets utsida avgors sedan av hur ren omgivningen
ar.

De flesta dgg blir skamda forr eller senare till foljd av att dggets naturliga barridrer och
forsvarsmekanismer mot mikroorganismer forsamras efter en tid. Vanligtvis sker detta gradvis och
efter ca 6-8 veckor vid férvaring i rumstemperatur avtar motstandskraften snabbt. Vid kylférvaring
och med en god omgivningshygien kan denna tid férlangas avsevart.

Malsattningen vid industriell tvattning av agg ar att minimera negativ paverkan pa skalets funktion.
Den enskilt viktigaste faktorn for att undvika det ar att forhindra att dgget tar upp vatten. Det kan
styras genom att ha ratt vattentemperatur under tvattningen. Med ratt temperatur férhindras att
det skapas ett undertryck i dgget och att sma vatskedroppar, som kan vara fororenade, sugs in
genom skalets porer eller via uppkomna defekter i skalet, som till exempel sprickor. Fororeningar
som nar det inre skalmembranet paverkar dggets hallbarhet.
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Figur 1. Schematisk diagram av dggskalet. Figur 2. Aggskalet férstorat med elektronmikroskop
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Beskrivning av tvittning av dgg
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Figur 3. Principskiss 6ver de olika processtegen vid industriell tvattning av dgg.

Beskrivning av processen

Processteg Beskrivning

Packning och  |Aggrévara packad p& pall tas fran lagret alternativt transporteras in via transportband.
transport av

dggravara

Sortering Spruckna/lackande samt starkt godslade dgg bor fransorteras manuellt och avskiljas fore
tvatt. Ovriga dgg laggs dver pa transportband.

Emballage Aggbrickor och transportemballage franskiljs och transporteras bort frdn omrédet.

Klass B-dgg och [Sarpackade B-dgg laggs pa pall och skickas till dggprodukttillverkning. Lackande och starkt

avfall lgodslade dgg och sddana dgg som ej uppfyller kraven som B-dgg hanteras som avfall
(ABP) och transporteras till avfallsrum.

Vatning/ Agg som ska tvattas ldggs pa ett transportband som ar vatt och som cirkulerar mellan

fortvatt utsidan av tvattmaskinen och dess insida fran tvattomradet. Darigenom paborjas en
uppfuktning av skalytan pa dggen vilket forbattrar rengoringseffekten i nastfoljande steg.

Tvattning | tvattsteget sker en vattenbegjutning av dggen via vattenspridare (dysor) monterade

ovanfor dggbanan. | tvattsteget styrs vattnets tryck, temperatur, omsattning och
tvattmedelskoncentration. Vattnet for tvattning cirkuleras och filtreras via behallare.
Transportbanans hastighet genom tvattsteget kan regleras. Vid uppstart av maskinen
doseras ratt tvattmedelskoncentration manuellt till férradskar for vatten. Start av
maskinen sker forst nar ratt vattentemperatur uppnas. Under drift sker doseringen av
tvatt och skoéljmedel automatiskt via givare och pump.

Tvatt-kemikalier[Tvattmedel tillsatts i en koncentration rekommenderad av tillverkare. Vanligtvis anvands
starkt basiska tvattmedel.

Skolj/tork- Skoljmedel tillsatts for att minska ytspanningen hos vattnet vilket reducerar
medel och droppstorleken som nar dggen, vilket i sin tur underlattar torkningen.
vatten \Vatten vid skoljning ska vara av dricksvattenkvalitet.
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Skoljning Vatten tillsatts vid uppstart i samband med fyllning av cirkulationskar. Under drift tillsatts
en viss mangd rent vatten. Skoljvattnet ska halla minst ett par grader varmare an
tvattvattnet. Vattnet tillsammans med skéljmedel sprayas over dggen. Skoljvattnet leds
sedan oOver till cirkulationskaret dar det anvands i tvattsteget. | skoljsteget fors dggen over
till ett nytt transportband.

Torkning Luft med ett visst flode blases 6ver dggen i syfte att snabbt torka upp allt vatten pa skalet.
Styrning kan ske av temperatur, fuktighet och fléde i luften.

Luft Ren luft tillfors genom flaktar eller ventilationsutrustning.

uv- Rengjorda dgg kan desinficeras genom att dggen exponeras for UV-ljus, det vill sdga

behandling* ultraviolett ljus genererat fran UV-lampor, under en viss tid. Det energirika ljuset i UV-ljus
forstor strukturen pa DNA och RNA i bakterier och virus.

* Ej nodvandig efterbehandling

Identifiering av faror vid tvittning av figg samt forebyggande atgéirder

Processteg Betydande Rekommenderade férebyggande dtgéirder
faror

Packning  [Kontaminati| e Rutiner bor upprattas for hur agg ska packas och transporteras for att

och on av minimera skador.

transport avisalmonella | o  Agg hor tvittas s& snart som méjligt dock senast 10 dagar efter virpning

dggravara eftersom detta minimerar risken fér mikrobiologisk passage genom

aggskalet.

Sortering  [Kontaminati| © Manuell bortplockning av spruckna, rinnande och starkt gédslade dgg bor ske
on av fore tvattning. Rinnande dgg fbrorenar tvattvattnet och orsakar
salmonella skumbildning, vilket paverkar tvattningens effekt negativt. Godselférorenade

agg paverkar dels den bakteriologiska belastningen, dels reducerar de
effekten av tvattmedlet.

e Regelbundet underhall och rengéring bor ske av dggband och
transportbanor samt utrustning som anvands for overflyttning av agg till en
ny transportbana.

Vatning/  [Kontaminati| e Hastigheten pa transportbanor bor regleras sa att exponeringstiden

fortvatt on av minimeras fér hur ldnge dggen ar blota. Agg bor ej tilldtas vara bléta under
salmonella en langre tid och vid langvariga avbrott maste transportbanden tommas

fran agg.

Tvattning  [Kontaminati| Minimera risken for vattenintrangning i 4ggen genom att;
on av e Temperaturen pa tvattvattnet bor vara minst 38 2C och hogst 45 2C dock ej
salmonella over 48 9C och samtidigt minst 11 2C varmare an dggen. For laga
och temperaturer kan leda till vattenintrangning medan héga temperaturer kan
forskamning leda till uppkomst av sprickor i skalet.
sbakterier e Temperaturen pa bade tvattvatten och skéljvatten maste kunna avlasas
sa som automatiskt via givare.
pseudomon | Tvattning och torkning maste fullféljas utan avbrott.
as e Vattnet bor strilas 6ver dggen vid ett tryck som ej skadar dggets

skyddsmembran (kutikulan). Borstar bor ej anvandas. Metoder som innebar
Kontaminati att aggen laggs i blot under tvattningen far ej anvandas eftersom risken for
on av vattengenomtringning da okar.
chéittkemikal e Vid tillfilliga stopp av transportbandet bér d&ven pumpning av tvittvatten i
ler maskinen stoppas sa attinte dggen blétliggs lingre dn nédvandigt.

e Dosering av kemikalier for tvattning maste ske pa ett kontrollerat satt sa att
risken for feldosering minimeras. Folj tillverkarens rekommendationer.

e Vid automatisk dosering bor testmetoder finnas for att verifiera att man har
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uppnatt ratt mangd pa tillsatta kemikalier i tvattvattnet.

Regelbundet underhall och daglig rengéring av tvattningsutrustning bor ske
i syfte att dampa bakterietillvaxt.

Tvattsteget bor pH regleras for att ddmpa bakterietillvaxten. Genom att
anvanda alkaliska rengoringsmedel kan ett hogt pH erhallas. Tvattvattnet
bor halla ett pH pa minst 10,5 for att dampa bakterietillvaxten.

Tomning av recirkulationsbehallare for tvattvatten bor ske regelbundet,
helst var 4:e timme, eller oftare vid behov.

Tvattvatten ska dréneras sa att 6verskottsvatten leds direkt till avlopp.
Rutiner bor finnas for underhall och skétsel av utrustningen. Inkludera
kalibrering av doseringsgivare och termometrar.

Dokumentation bor ske av temperaturer i tvatt- och skoljsteg i samband
med uppstart och byte avvatten.

Tvatt- Kontaminati Endast godkanda tvattkemikalier far anvandas vid tvattning.
kemikalier fon av tvatt- Dokumentation over anvanda kemikalier och doseringsanvisningar ska finns
kemikalier. pé plats.
Skolj/tork- | Kontaminat Endast godkanda skdljmedel far anvandas och sadana ska doseras pa ett
medel och |ion av kontrollerat satt i enlighet med tillverkarens rekommendation.
vatten skoljmedel.
Endast vatten av dricksvattenkvalitet (ej recirkulerat) far anvéndas i
Mikrobiolo skéljsteget.
gisk Vattnet bor testas regelbundet for uppfyllande av mikrobiologiska kriterier.
kontaminat Jarnhalten i vattnet bor regelbundet kontrolleras sa att den ar lagre &n 2
ion av ppm. Forhojt innehall av jarn (>2ppm) i vattnet okar risken for
vatten. mikrobiologisk tillvaxt av forskamningsbakterier som pseudomonas och
patogena bakterier som salmonella om vatten lacker in i dgget vid tvattning.
Forhojt Mijukt vatten med 13g kalciumhalt (max 60 mg/l) bér anvindas. Hog
jarninnehal kalciumhalt kan annars fillas ut pa tvdattmaskinens ytor vilket forsvarar
I (>2ppm)i rengéring och dkar behovet av underhall.
vattnet
Skoéljning  [Kontaminati Skoljvattnets temperatur bor vara nagot varmare (2—10 2C) an tvattvattnet,
on av dock inte varmare an 50 2C. Varmare skoljvatten ger snabbare torkning.
salmonella Temperaturen pa bade tvattvatten och skéljvatten méaste kunna avlisas
genom att automatiskt via givare.
agget tar
upp vatten
genom
porerna.
Torkning  |[Ofullstandig Torkningens luftflode, temperatur och relativa fuktighet bér anpassas till
torkning mangden agg som tvattas.
kan leda till Aggen bor torkas omedelbart i anslutning till tvittningen och vara
mogel i fullstandigt torra innan de paketeras. Ofullstandig torkning kan leda till
senare led efterfoljande mogel pa dggen vid paketering.
Fuktig luft fran tvattmaskinen bor ledas direkt ut fran lokalen.
(fukt pa Rengoring av torkutrustning bor ske regelbundet.
skalen
forsvarar
stampling
Qv dggen)
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Figur 4. Sammanstallning av hur biologiska faror kan styras och minimeras. (Livsmedelsverket, 2015)

Verifiering och validering
Validering

Aggtvittningen ska valideras i samband med en fériandring av processen, till exempel vid
inkOp av ny tvattutrustning, nytt tvattmedel eller andra férandringar i processen som kan
tankas ha paverkan pa dggen. Valideringen innebér att man undersdker om de processer och
den styrning som anvands i processen har, eller kommer att fa, avsedd effekt nar det galler
kvaliteten och livsmedelssdkerheten pa dggen. Det innebar att man forutom att ga igenom
dokumentation over insamlade data fran processen dven maste ta ut prover pa tvattade agg
och utvardera dess hallbarhet genom lagringsforsok, sensorisk kontroll och mikrobiologiska
kontroller i forhallande till otvattade dagg. Tvattningen maste i alla avseenden leda till att ett
klass A-dgg fortfarande bibehaller de egenskaper som agg av denna kvalitet ska ha. |
valideringen ingar dven att utvardera att de rengéringsmetoder och frekvenser som anvands
for att rengora tvattutrustningen har avsedd effekt. Detta kan till exempel géras med vanliga
svabbprover for att kontrollera det totala antalet bakterier pa en viss yta.

Verifiering

Rutiner for verifiering av tvattprocessen ska upprattas och innebar i praktiken att man med
en viss regelbundenhet gar igenom processen for att sdkerstéalla att det som man bestamt
att man ska gora faktiskt utfors. Det kan till exempel innebéra kontroll av att:

e temperaturdata over uppstart samt under drift av anlaggningen finns dokumenterad

och stammer,
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e styrgivare har kalibrerats,

e endast lampliga rengoringskemikalier har kopts in,

e ratt pH erhalls i tvattvattnet,

e vattenkvaliteten har kontrollerats,

e svabbprover har tagits pa utrustningen och dggen enligt fastlagda intervall, och
analyserats

For mer information om tvéittmetoder och utvdrdering av risker med
tvdittning av dgg rekommenderas féljande artiklar (pa engelska)
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https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/rapporter/2017/riskvarderingsrapport-hallbarhet-vid-forvaring-av-agg-Livsmedelsverkets-rapport-nr-5-2017-del-2.pdf
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